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FLEXITOL®

Systeme zum stufenlosen Toleranzausgleich
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Béllhoff - Kompetenz von A bis Z

Von A — Z werden |hre Projekte von uns begleitet und unterstitzt — von der ersten
Idee bis zur Realisierung. Der Dialog mit Ihnen zieht sich wie ein roter Faden durch
unsere Arbeit. Kluges Innovationsmanagement und das intensive Auseinandersetzen
mit Ihren Winschen flhren zu maBgeschneiderten Verbindungsldsungen entlang Ihrer
Wertschopfungskette.

Lernen Sie uns personlich kennen und erfahren Sie, was die Zusammen-
arbeit mit uns ausmacht!
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Warum wird ein Toleranzausgleich benétigt?

In unserer heutigen technologisierten Industrie spielt der Faktor Zeit mehr denn je
eine wesentliche Rolle.

Bei allen Serienproduktionen sind kurze und damit wirtschaftliche Zykluszeiten in der
gesamten Prozesskette erforderlich. Optimierte Montageprozesse sind der Schitssel
fUr eine effiziente Produktion.

Am Beispiel der Automobilindustrie erkennt man besonders gut die zunehmende
Komplexitat der Montageprozesse.

So stellt die Zulieferindustrie hauptséachlich Baugruppen bereit, die dann z.B. im
Automobilwerk nur noch endmontiert werden. Bei dieser sogenannten Modulbau-
weise werden Gesamtsysteme aus standardisierten Einzelbauteilen zusammen-
gesetzt (Baukastenprinzip).

Im entsprechenden Entwicklungsprozess ist es erforderlich, geeignete Toleranzen
festzulegen, um eine Serienfertigung zu realisieren. Der hohe Anspruch von
Produzenten und Kunden an zuverlassige Funktionen und erstklassige Qualitat,
wie z. B. enge SpaltmaBe, verlangen nach wirtschaftlichen Montageldsungen,

die Toleranzen ausgleichen.

Hier bietet das automatische Toleranzausgleichssystem FLEXITOL® ein technisch-
wirtschaftlich optimiertes Losungskonzept. Toleranzen kénnen einfach und schnell
ausgeglichen werden.

Ihre Vorteile

m Ausgleich auch von gréBeren Fertigungs-
toleranzen

Hohe Funktionssicherheit

Nur einseitige Zuganglichkeit erforderlich

Einfache Integration in unterschiedlichen
Anwendungen

Hohe Qualitat des Endprodukts
Schnelle und einfache Montage
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Warum wird ein Toleranzausgleich benétigt?

Aufwendige Justageprozesse bendtigen viel Zeit in der Montage und verursachen demzufolge hohe Kosten.
Geringe Toleranzangaben erfordern also prazisere und somit teurere Fertigungsverfahren. Zusétzlich steigen die
Ausschussquoten und die Kosten zur Sicherstellung der Qualitat.

Fiir die Aufgabenstellungen aus der Praxis:

% Fugetoleranzen werden fUr eine schnelle Montage bendtigt

[ Einzeltoleranzen summieren sich zu Toleranzketten

[ Verspannungen in Bauteilen sind zu vermeiden

1 Geometrisch Uberbestimmte Konstruktionen sollen ermdéglicht werden

1 Prézise Spaltmale sollen mit einfachen Justageprozessen ermaglicht werden

FLEXITOL® - ein effizientes Toleranzausgleichssystem,
welches Zeit und Kosten spart.

Durch den Einsatz von FLEXITOL® Systemen kénnen bei der Fertigung groBere Toleranzen zugelassen und
somit gunstigere Fertigungsverfahren ermdéglicht werden.

A

Einsparungs-
potenzial

Montage

FLEXITOL®

Kosten

Montage

Bauteil-
fertigung
Bauteil-
fertigung

Herkdmmliches Verwendung
Einbauverfahren  FLEXITOL®
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FLEXITOL® Technologie

Aktuell unterscheiden wir manuelle und automatische Toleranzausgleichssysteme. Die Anwendung des jeweiligen
Systems hangt vom Einsatzgebiet ab. Ist ein Bauteil ohne Hilfsmittel in einer Baugruppe auszurichten, bieten sich
manuelle Losungen an. Bei einem Bauteilabstand, der sich bereits aus einem vorgeschalteten Arbeitsgang ergibt,
ist die Verwendung von automatischen Losungen sinnvoller.

Zudem sind Kombinationen aus manuellen und automatischen Toleranzausgleichssystemen realisierbar.

Ziehen wir den Vergleich:

Manueller Toleranzausgleich

Dieses Toleranzausgleichssystem wird im Aufnahme-
bauteil auf ein definiertes MaB verschraubt. Wahrend
des Verschraubungsprozesses ist es maglich,

die Bauteiltoleranzen zu kompensieren (Nulltoleranz
bei Anlieferung des Bauteils).

Bei der Montage ist ein weiteres Ausrichten mdglich.
Beim Losen der Verbindung bleibt die eingestellte
Position erhalten.

Automatischer Toleranzausgleich

Zwei Bauteile werden zueinander ausgerichtet bzw.
positioniert.

Beim Verschrauben findet ein automatischer Ausgleich
des Abstandes zwischen den beiden Bauteilen statt.
Das Toleranzausgleichssystem fixiert die ursprtinglich
ausgerichtete Position.

Wird die Verbindung geldst, kehrt das System in die
Grundposition zurdick.

Aufnahmebauteil: Komponente, in welches das Toleranzausgleichssystem verbaut wird.
Anbauteil: Bauteil, welches an das Aufnahmebauteil mit Toleranzausgleichssystem verschraubt wird.
Basiselement: Diese Systemkomponente ist die Basis des Toleranzausgleiches. In der Regel ist sie mit

einem Befestigungsgewinde versehen.

Verstellelement:  Dieses Element wird in das Basiselement eingeschraubt und realisiert den Toleranzaus-
gleich.

Verstellgewinde: Es verbindet Basiselement und Verstellelement.

Mitschlepper: Nimmt beim automatischen Toleranzausgleich ein definiertes Drehmoment zum Antrieb des
Verstellelementes von der Schraube auf.
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Systemvariante - Manueller Toleranzausgleich

Generelle Funktionsweise

Das abgebildete FLEXITOL® System besitzt das von Bollhoff patentierte K* in K*
Gewinde*. Dieses K’ in K? Gewinde zeichnet sich durch spezielle Gewindeprofile aus.
Die verschiedenen Systemvarianten sind selbstsichernd, selbstschneidend, selbst-
formend, verstellbar und toleranzausgleichend und werden direkt in ein Kunststoff-
bauteil verschraubt. Durch Variation der Einschraubtiefe kdnnen bereits Bauteil-
toleranzen ausgeglichen werden.

Nach dem Einschrauben erfolgt die Ausrichtung am zweiten Bauteil.

Vor dem Festziehen der Schraube ist ein Toleranzausgleich in radialer Richtung
moglich.

Nachdem die Schraube auf das Drehmoment angezogen wurde,
erfolgt ein Toleranzausgleich in axialer Richtung.

Beispiele von manuellen Toleranzausgleichssystemen

* Die Version mit K’ in K» Gewinde ist nur eine Variante der manuellen Toleranzausgleichssysteme.
g Y
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FLEXITOL® K@K’® am Beispiel der Hohlschrauben

Bei den sogenannten Hohlschrauben ist die Funktion des K’ in K* Gewindes ebenfalls
von hoher Bedeutung. Das K’ in K” Gewinde furcht sich selbst sein Aufnahme-
gewinde in die vorhandene Kunststoffoohrung.

Durch einen Hemmungseffekt l8sst sich die Hohlschraube nur mit einem gréBeren
Drehmoment weiter hinein- oder herausschrauben. GemaR Ihren Anforderungen
koénnen wir unterschiedliche Varianten anbieten.

Die unten angegebenen Beispiele zeigen Hohlschrauben mit:

® Durchgangsbohrung und Innenantrieb

@ Metalleinsatz fur M 6 Gewinde mit AuBen- und Innenantrieb

® Metalleinsatz fur M 6 Gewinde und zusétzlichem Adapter zum nachtraglichen
Justieren

@ Bolzengewinde und Dichtung

® Bolzengewinde und Verliersicherung

® Metalleinsatz und Durchgangsbohrung flr einen dreidimensionalen Toleranzaus-
gleich

O] @ ®
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Systemvariante - Automatischer Toleranzausgleich

Generelle Funktionsweise

Einsetzen und Nieten des Basiselementes (RIVKLE® Blindnietmutter) in das
Aufnahmebauteil.

Einschrauben des Verstellelementes in das Verstellgewinde.

Ausrichten des Anbauteiles.

Beim Verschrauben dreht sich das Verstellelement heraus und gleicht den Abstand
zwischen den Bauteilen aus. Damit ist die ausgerichtete Position fixiert.

Beispiele von automatischen Toleranz-

ausgleichssystemen
= )
o
|| ... '\-'\. - _.____-l'
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FLEXITOL® metal

Der FLEXITOL® metal ist das erste von Béllhoff entwickelte Toleranzausgleichssystem.

Dieses zweiteilige System besteht vollstandig aus Metall und ist somit hochbelastbar.
Durch das geringe AufbaumalB in der Trennfuge lasst sich diese Losung gut in einem
vorhandenen Bauraum, auch nachtréaglich, integrieren.

Verstellelement
0 Integrierte Mitschleppfunktion
[ Hochbelastbares metallisches Verstellelement

Befestigungselement

1 Kompakte Abmessung des Systems

@ Blindnietmutter in unterschiedlichen Ausfihrungen
1 Einfache Montage durch bewahrte Blindniettechnik

Standardprogramm (Auszug) und technische Daten

Artikel-Nr.

[ ] Version

Befestigungsgewinde

Grundhdhe
Ausgleichsweg

W Klemmbereich

Kopfdurchmesser

ava

0031 910 0011 + 2339 106 0843
Blindnietmutter

M 6

3,0 mm

10mm-e

2 — 3 mm (Kunststoff)

SW 17

S5

Artikel-Nr.

Version

U Befestigungsgewinde

N Grundhdhe
Ausgleichsweg

Klemmbereich

Kopfdurchmesser

T
X

0031 910 0011 + 2631 006 0001
Blindnietmutter

M 6

3,0 mm

10mm-e

0,5 -3 mm (Metall)

SW 17

Artikel-Nr.

Version
Abmessung
Grundhdhe
Ausgleichsweg
Klemmbereich
Kopfdurchmesser

2641 008 0001 + 2631 008 0003
Blindnietmutter

M 8

4,0 mm

11Tmm-e

0,5-3mm

SW 20

Artikel-Nr.

Version
Abmessung
Grundhdhe
Ausgleichsweg
Klemmbereich
Kopfdurchmesser

2721 008 0054 + 2631 008 0003
Blindnietmutter

M 8

5,3 mm

11Tmm-e

0,5-3mm

26 mm

e = Materialdicke Aufnahmebauteil

Sie benétigen eine andere Variante oder Abmessung?
Setzen Sie sich einfach mit uns in Verbindung.
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Systemvariante - Automatischer Toleranzausgleich

FLEXITOL® metal
Maschinelles Einbauwerkzeug mit hydraulisch-
pneumatischem Antrieb

Funktion:

Die Blindnietmutter wird durch eine BerUhrungsautomatik an der Spindel aufgespin-
delt. Der kraftgesteuerte Nietvorgang funktioniert hydraulisch-pneumatisch.

Durch die Betatigung des Kipphebels wird der Vorgang ausgeldst und durch
anschlieBendes Ausspindeln abgeschlossen. Die Hubbegrenzung ist durch einen
Stellring einzustellen.

Einsatz:
Fur mittlere bis groBe Serien

Technische Daten:

Grundwerkzeug P2007 |_eft hand

1 Art.-Nr.: 2661 560 1002/10

1 Leistung: bis 15 Stuck / min.

[ Gewicht: 2,7 kg

[ Max. Setzkraft: 21.000 N bei 5,5 — 7 bar
[ Einsatzbereich: FLEXITOL® M 6

Grundwerkzeug P3007 |eft hand
1 Art.-Nr.: 2799 000 0094/10

1 Leistung: bis 15 Stuck / min.

[ Gewicht: 3,4 kg

[ Max. Setzkraft: 40.000 N bei 5,5 — 7 bar
[ Einsatzbereich: FLEXITOL® M 8

_ FLEXITOL® M 6 FLEXITOL® M 8

Grundwerkzeug 2661 560 1002/10 2799 000 0094/10
Spindel 2719100 1005/10 2799 000 0095/10
Mundstuick 2719 100 1006/10 2361 591 2030/00
Einschraubwerkzeug

2799 060 1024/10 2799 080 1025/10

flr Verstellelement
Komplettwerkzeug 2761 551 0001/10 2761 551 0002/10
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FLEXITOL® metal
Einschraubwerkzeug fiir Verstellelement

1. Das Werkzeug besteht aus einer Glocke und einer Spindel und kann mit einem im
Handel erhaltlichen Akkuschrauber eingesetzt werden.

2. Das Verstellelement wird auf das Werkzeug gesteckt. Wahrend dieses Vorgangs
findet eine Kalibrierung der Mitschlepper statt, so dass anschlieBend das
Mitschleppmoment eine geringere Streuung aufweist.

3. Die Mitschleppfunktion treibt das Verstellelement beim Einschrauben in das
Basiselement an.

4. Die Glocke liegt beim Einschrauben am Aufnahmebauteil an. Die Spindel wird beim
Schrauben aus dem Mitschlepper herausgezogen.

5. Nach dem Verschrauben ist durch die Geometrie sichergestellt, dass das Verstell-
element komplett eingeschraubt und nicht mit dem Basiselement verkontert ist.
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Systemvariante - Automatischer Toleranzausgleich

FLEXITOL® hybrid

Der FLEXITOL® hybrid ist ein mehrteiliges System, welches vorrangig fir den Einsatz
in GroBserien konzipiert wurde.

Durch den modularen Aufbau ist eine Variation von unterschiedlichen Grundhéhen
und ToleranzausgleichsmaBen einfach umsetzbar.

Um eine moglichst hohe Kraftlibertragung zu gewahrleisten, wurden bei dieser
Hybridldsung (Kunststoff/Metall) die Kraft Ubertragenden Komponenten aus Metall
produziert. Diese werden von einem Mutternk&fig aus Kunststoff umschlossen.

Das System wird vormontiert geliefert und kann in dieser Anordnung mit einem
Setzgerat in das Aufnahmebauteil montiert werden.

Die integrierte Blindnietmutter ist als Befestigungsgewinde bereits vorhanden.
Alternative Anbindungen, wie z. B. die Clipsldsungen, sind ebenfalls verfligbar.

Standardprogramm (Auszug) und technische Daten
Artikel-Nr. 2707 008 0065
Version Blindnietmutter
Befestigungsgewinde M8
Grundhdhe 18,0 mm
Ausgleichsweg 10 mm
Klemmbereich 0,5-3mm
Kopfdurchmesser 25 mm
Artikel-Nr. 2707 008 0080
Version Clips
Befestigungsgewinde M8
Grundhdhe 12,0 mm
Ausgleichsweg 6,5 mm
Materialstarke 2-3mm
Kopfdurchmesser 22 mm
Blindnietmutternlésung

Artikel-Nr. 2707 008 0078
Version Clips

PR, Abmessung M8
Grundhdhe 16,0 mm
Ausgleichsweg 8 mm

i Materialstarke 1-2,56mm
f Kopfdurchmesser 33 mm

Sie benétigen eine andere Variante oder Abmessung?
Setzen Sie sich einfach mit uns in Verbindung.

.

S
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FLEXITOL® plastic

Der FLEXITOL® plastic besteht aus einem Verstellelement und einem Befestigungs-
element aus Kunststoff und wird als vormontierte Baugruppe geliefert.

Diese Baugruppe ist in die Aufnahmebohrung des Aufnahmebauteiles aus Kunststoff
einzuschrauben.

Eine weitere Anbindungsmdglichkeit flir das Basiselement ermdglicht die Bayonet-
Variante. Hierbei wird der FLEXITOL® plastic in eine schlissellochférmige Aufnahme-
6ffnung eingebracht und durch eine %-Drehung verrastet. Der anschlieBende Einbau-
vorgang ist identisch mit der selbstfurchenden Variante.

Als Befestigungsschraube kann je nach Version eine selbstfurchende Metallschraube
oder eine metrische Schraube verwendet werden.

Standardprogramm (Auszug) und technische Daten

Bayonet-Variante

K’ in K’ Variante

Artikel-Nr. 2704 050 1001
Version K inK’
Befestigungsgewinde Selbstfurchend d = 5 mm
Grundhdhe 4,0 mm
Ausgleichsweg 6 mm
Materialstarke min. 4 mm
Kopfdurchmesser SW 19 mm
Artikel-Nr. 2705 050 1021
Version Bayonet
Befestigungsgewinde Selbstfurchend d =5 mm
Grundhdhe 4,0 mm
Ausgleichsweg 6,0 mm
Materialstarke 1,56-1,8mm
Kopfdurchmesser SW 19 mm
Artikel-Nr. 2705 060 0104
Version Bayonet
Befestigungsgewinde M 6
Grundhdhe 5,5 mm
Ausgleichsweg 6,0 mm
Materialstarke 3 mm
Kopfdurchmesser 18 mm
Artikel-Nr. 2705 006 0057
Version K inK’
Abmessung M 6
Grundhdhe 5,5 mm
Ausgleichsweg 6,0 mm
Materialstarke min. 5 mm
Kopfdurchmesser 18 mm

Sie benétigen eine andere Variante oder Abmessung?
Setzen Sie sich einfach mit uns in Verbindung.
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Anwendungsbereiche rund ums Auto

B Frontendbefestigungen (Scheinwerfermontage)
B Flachenblndige Montage von Karosserieelementen bei exakten SpaltmaBen (Kotfligel zur TUr)
H AuBenbindige Montage von StoBféangern zu benachbarten Karosserieteilen

W Spannungsfreie Montage von Sitzschienen bei Vier-Punkt-Lagerung 5 \<

B TUrrahmen (Integraltrager)

W Verspannungsfreie und lagerichtige Montage des Instrumententragers

A Eewweut (4) = spawumvigg/ree Site schatmen "")"“}"J"-
2 Bevweuke (A, C) = Aecrrichien oer Sitee. Zvere audlor
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B Spannungsfreie Montage des Glasschiebedaches

M Ausgleich der ToleranzmaBe bei der Rucklichtmontage
B Positionsgenaue Montage des Schaltblocks

W Ausgleich von Toleranzen am Zuziehgriff

M Befestigung von Dachleisten

B Spannungsfreie Montage von groB3flachigen
Kunststoffabdeckungen

4-B.d-p s glech
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Speziall6sungen fiir den Automobilbereich

Einzelteile zur Heckleuchtenbefestigung

Schematische Darstellung der Heckleuchtenbefestigung

Befestigung Heckleuchte
FLEXITOL® Manueller Toleranzausgleich

Die Federeinheit ® garantiert, dass die Heckleuchte immer mit einer definierten
Zugkraft an die Karosserie herangezogen wird. Ein weiterer Anlagepunkt der Heck-
leuchte an die Karosserie ist mit einem verstelloaren Abstandshalter @ ausgestattet.

Zusétzlich wird der Flachenversatz zwischen Heckleuchte und Seitenwand der
Karosserie mit einer einstellbaren Flhrung ® realisiert. Bei der Montage erfolgt die
Verschraubung der Heckleuchte mit der Federeinheit zur Karosserie vom Kofferraum.
Im montierten Zustand kann die Heckleuchte auf ein ideales Spaltmal3 ausgerichtet
werden. Die Feder gleicht die Ausrichtbewegungen aus.

Um im Servicefall die Heckleuchte demontieren zu kdnnen, besteht die Moglichkeit,
die Federeinheit @ herauszuschrauben. Die urspringlich ausgerichtete Position bleibt
erhalten.




_ BULLHOFF |

Befestigung Dachreling
FLEXITOL® Manueller und automatischer
Toleranzausgleich

Bei der Befestigung der Dachreling an die Dachhaut kénnen Uber das dinne Blech
der Dachhaut keine groBen Krafte Ubertragen werden. Ein von Bélihoff speziell
entwickelter Toleranzausgleich erméglicht diese Ubertragung. Er leitet die Krafte auf
die darunterliegenden Blechlagen weiter.

Toleranzen innerhalb des Dachholmes beeinflussen nicht das SpaltmaR der Dach-
reling zur Dachhaut. Es sind unterschiedliche Systeme verfligbar, die entweder an
der Dachreling oder in der Karosserie vormontiert werden kénnen.

Manueller Toleranzausgleich

Automatischer Toleranzausgleich
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